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Formale Begriffsanalyse ist um 1980 in

Darmstadt entstanden als mathematische

Theorie, die eine Formalisierung des
Begriffs vom ,Begriff* liefert.

FBA hat seitdem zunehmend Verbreitung
in der Informatik gefunden, u.a. in

» der Datenanalyse,
 der Wissensentdeckung,

» dem Software Engineering.

Ausgehend von Datenséatzen leitet FBA
Begriffshierarchien ab.

FBA bietet die Erzeugung und
Visualisierung der Begriffshierarchien auf
einer mathematisch fundierten Basis.

Formale Begriffsanalyse, Kassel 2005, Gerd Stumme
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2.1 Basic Notions

Formale

Begriffsanalyse

Def.. Ein formaler
Kontext ist ein Tripel
(G,M,]), wobei

* G eine Menge von
Gegenstanden,

* M eine Menge von
Merkmalen

e und | eine Relation
zwischen G und M ist.

* (g,m)el wird gelesen
als ,Gegenstand g hat
Merkmal m*“.
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2.1 Basic Notions

Der blaue Begriff ist
ein Unterbegriff des
gelben Begriffs, denn:

der blaue Umfang ist
im gelben Umfang
enthalten.

( < der gelbe Inhalt
ist im blauen Inhalt
enthalten.)
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2.1 Basic Notions
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Einige Anwendungen der Formalen Begriffsanalyse

e Database Marketing bei Jelmoli AG, Ziirich

perfumery ladies accessoires ‘
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- [ Concept Email Manager

File Lattice Yiew

Im CEM kann eine Email
mehreren Schlagworten

EEXZX K

zugeordnet werden.

A From Friends
E From Organisstion
From Griffith Uni
FE From VO Members
B From Darmstadt Graup
Fram Rudalf Yille
Fram Jo Herath
B Fram Gerd Stummne
from Gerd
from stumimme &
From ¢.stummeE
From Darmsiadt
B From Mailing List
Cla Mailing List
B To Hermes
To Hermes Elac
To Hermes Chat
To Hermes Joke
Text Retrieval List
= Conferences
B ICCS
B 1CCs O
ICCS FPaper with Stumme
ICCS 989
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<stummed@mathematik tu- darmstadt de:-
from: "Gerd Stumme” =g stumme@igu.eduy.a
subject Paper

Hi Richard,

here's the Tex-File of our paper.
1lnecs. cls, please hawe a look at tl
follow the links to the Springer

See you ak the Susha pla-:e
Gerd




Browsmg basierend auf Formaler Begriffsanalyse

b 7 Concept Email Manager jol= =]
F|Ie Attributes Lattice
JJ"% i+ @ e«d [Keywords:” H
B top 8338 «|| Line Diagram | Local Diagram | View Email
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From Bernd Groh 240 Darmstadt
From Francois Modave G2
From Tom Tilley 0 m
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B Darmstadt 406
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B Scale 1 2108
B From Richard Cole 402
Mehrere Suchpfade sind
maoglich:
» Darmstadt/KVO/KVO_Members
» KVO/Darmstadt/KVO_Members
 KVO/KVO_Members/Darmstadt
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Browsing basierend auf Formaler Begriffsanalyse
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Mails aus Unterordnern sind
auch in den Oberordnern zu
finden.
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» Darmstadt/KVO/KVO_Members
» KVO/Darmstadt/KVO_Members
 KVO/KVO_Members/Darmstadt

Formale Begriffsanalyse, Kassel 2005, Gerd Stumme



- Concept Email Manager

File Attributes Lattice
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SIMULLDA

Structured Interlingua MultiLingual
Lexical Database Application

Marteen Janssen

Alle Abbildungen aus
SIMULLDA - a Multilingual Lexical Database Application
using a Structural Interlingua, Dissertation M. Janssen 2002



horse | male | female | adult | young
horse X
stallion X P b
mare X X X
foal X b
filly X X X
colt X X X

Table 2.5: Analysis of Definitions for Horses

fema ) ale

stallion

filly

Figure 2.5: Concept Lattice for Horses

SIMuLLDA - M. Janssen, 2002



English horse stallion mare foal hilly colt

Dutch paard hengst merrie veulen merrieveulen | hengstveulen

German Pterd Hengst Stute Fohlen Stutenfohlen Hengstfohlen
Fallen Stutenfiillen Hengstfillen

French cheval étalon jument poulain pouliche no spec. word

[talian cavallo stallone cavalla puledro puledra o spec. word

siumenta

Hungarian | 16 csodor kanca csikio fruska no spec. word

Swedish hist hingst sto foil ungosto unghingst

Russian A0 AL | ke peDer EODLLIA wepeDétdor | koDLUTHIN no spec. word

Leorgian

3R

fael

B

qebofn

no s, word

Malay

kuda

kuda jantan

kuda betina

anak kuda

anak kuda betina

anak kuda jantan

Table 2.6: Words for Horses in Different Languages

SIMuLLDA - M. Janssen, 2002




horsa

mEngsiveulsn  menm

%@Em&“ calt I DD "miff'# stalligs-—" w étalan

Figure 2.6: Multilingual Connotative Context

SIMuLLDA - M. Janssen, 2002



horse
horse cheval
foal fm’a\le/wu male poulain
filly onl /Y pouliche
mare ‘ A ‘ etalon
colt 4 | Jjument
stallion FILLY MA /@6' TALLION

Figure 2.7: Partial Multilingual Set-up

SIMuLLDA - M. Janssen, 2002



\ speaker believes what he/she says speaker does not believe what he/she says

agree

argue lie deny
assert pretend doubt
clarify misrepresent reject
confirm oppose
suggest protest
say

Fig. 1. Vlerb speech acts in analogy to Grof3kopf & Harras (1999)



Grundlagen der Mengenlehre
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Mengen

Definition 1. Eine Menge ist eine Zusammenfassung beliebiger
Objekte, genannt Elemente, zu einer Gesamtheit, wobei keines der
Objekte die Menge selbst sein darf. Zwei Mengen sind gleich,
g.d.w. sie die gleichen Elemente enthalten. Es gibt genau eine
Menge, die keine Elemente enthilt, die leere Menge ().

Bemerkung: (Polaritdtsprinzip) Fiir jedes Objekt a und jede
Menge M gilt entweder a € M oder a ¢ M.

Formale Begriffsanalyse — Wiebke Petersen — SoSe 2010 M« <» >l 2



Mengenbeschreibungen — explizit und implizit

explizite Mengendarstellung {ai,as,...,a,} ist die Menge, die
genau die Elemente a4, as, ..., a, enthalt.
Beispiel: {2,3,4,5,6,7}

implizite Mengendarstellung {z : A}, bzw. {x | A}, ist die Men-
ge, die genau die Objekte = enthalt, auf die die Aussage A
zutrifft.
Beispiel: {x : x € Nund x <8 und 1 < x}

Formale Begriffsanalyse — Wiebke Petersen — SoSe 2010 M« <» > 3



Teilmenge / Obermenge

Definition 2. Eine Menge 1 ist eine Teilmenge der Menge
M (T C M) gdw. alle Elemente von T' auch Elemente von
M sind. M heiBt dann Obermenge von 1'. Die Relation C

heiBt Mengeninklusion. 1" ist eine echte Teilmenge von M
(' cM)gdw.TCM undT # M.

Bemerkung: Die Mengeninklusion ist reflexiv, transitiv und anti-
symmetrisch

Definition 3. Die Potenzmenge @(M) einer Menge M ist die
Menge aller Teilmengen von M .

o(M) & def={T|T C M}

Bemerkung: Die Potenzmenge ©(M) einer n-elementigen Menge
M enthalt (M) 2™ Elemente.

Formale Begriffsanalyse — Wiebke Petersen — SoSe 2010 <> > 4



Vereinigung

Definition 4. Die Vereinigung zweier Mengen M und N
(M U N ) ist die Menge aller Objekte, die Element von M oder von
N sind:

MUNd:ef{LEZZCEMOdeI’LEEN}

Proposition 5. [Eigenschaften der Vereinigung] Fiir beliebige
Mengen M und N gilt:

aﬁMUé)W:M “\s\
b Mtj :_MU \
Zﬁﬁuxijj\\; . \\\\\\\\\

MUN

Bemerkung: Mengen werden haufig mit Hilfe von so genannten
Venn-Diagrammen visualisiert (siehe Bild).
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Durchschnitt

Definition 6. Der Durchschnitt zweier Mengen M und N
(M NN) ist die Menge aller Objekte, die sowohl Element von
M als auch von N sind:

MﬂNd:ef{:c:xEMund:CEN}

Proposition 7. [Eigenschaften des Durchschnitts] Fiir beliebi-
ge Mengen M, N und P gilt:

a) MONM=M

b) MNO =10

c) MNN=NNM

d) MNNCM

e) MUNNP)=(MUN)N(MUP)

f) MN(NUP)=(MNN)U(MnNP) MAN
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Differenz

Definition 8. Die Differenz zweier Mengen M und N (M\N)
ist die Menge aller Objekte, die Element von M aber nicht von N
sind:

M\Nd:ef{a;:xEMundajgéN}
Proposition 9. [Eigenschaften der Differenz] Fiir beliebige Men-
gen M und N gilt:

a) M\M = ()
b) M\D =M
¢) M\N C M

d) M\N =M gdw. MNN =1
e) M C (M\N)UN
f) M =(M\N)UN gdw. NCM M\N
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Komplement

Definition 10. Sei M eine Teilmenge einer gegebenen Grund-
menge G, dann ist das Komplement von M bzgl. G (Cq(M)) die
Differenz von GG und M :

CG(M)d:ef{x::ceGund:C%M}

.

.
/

\

\\é

\

w

Ca(N)

/:

5
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Eigenschaften des Komplements

Proposition 11. [Eigenschaften des Komplements] Fiir belie-
bige Teilmengen M und N von G gilt:

a) Cg(@) =G
b) Ca(G) =10
c) Ca(Ca(M)) =M
d) M UCG(M) = G
e) MNCq(M) =1

f) M\N = M N Cq(N)

g) Ca(M UN) = Co(M) N Ca(N)
(1. Gesetz von de Morgan)

h) Cg(M M N) — C(;(M) UCG(N)
(2. Gesetz von de Morgan)
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Kreuzprodukt

Definition 12. Seien M uns N beliebige Mengen, dann ist das

Kreuzprodukt von M und N (M x N) die Menge aller geord-
neten Paare, deren erstes Element ein Element von M ist und deren

zweites Element ein Element von N ist.

MxN% (m,n) :m & M und n € N}
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Ubungsaufgaben

Aufgaben:

1. Zeichnen Sie zu den folgenden Mengen jeweils ein Venn-
Diagramm:

(a) Ca(M)NCa(N)
(b) (M\N)UN
(c) (M UN)\N

2. Beweisen Sie mindestens drei Teilaussagen von Proposition 7.

3. Beweisen Sie mindestens drei Teilaussagen von Proposition 11.

Formale Begriffsanalyse — Wiebke Petersen — SoSe 2010 M« <«» > 11



