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���&�������5&�5��3�� �����5� B��3C��� ������������������� ��1�������
+������� �������+� �������5����1�� �����5��+� ��/�&��� ��+��������8���� ��� ��/����:
����.��8�J&���������������58�������&�������5&�5�������+� �������������������
 �������  ��1������ �+� �����3� �'�����  �1��5����!� �& !� ������ ��� �� ���5��
��/� ��� ����������*����.��8� ��'� �11��� !� 5���5� ��'��������� �������� ���
���� �����������1���������� !��5� �����+�������/� ����!���1��.������������'�
�!�����1!��'��� �� � !��� ������������+��������&���������+������������&��
�!����������58�������!����������� ���

)!��+� &���+��!������� ����������!����/� ���������� ��&�����'��5��!������:
.����������������������������/� ������������������1���� &��������!��������� �
�����������������.�����������.��������&����
��J&���������������5������8�
+��� ������ �8� ����.�������� ������� �� ��� �����1�������� +��� ������5� �11��:
1��������+���� �����&11�������� &����� �������������� ��BM�C��

BMC� ��� )!��1!���5��1!�������.�������'�)!�������.��	���������MI����

� ��� �!������!����.�������+��!��1!���5��1!(��


��������������������J&������������BM�C��!���'��������������������!������
��.����������������'��!����.������!��5���

M�M� *��1!�������� ������������������

)!�� ��1����� �� �+� ����.�������� ��+��������� ��� �!�� ��/� ��� !��� ����� ��:
 ����'������������'�2�����&������*������B=>>?C8��!������5������+��!����/�:
 ��:������� �������������������2�����&������*������1������&���!�����1:
��������5�����.�����������1&���'����1!���5� �����������8� ����8���������������
�������������8�����������&5!�+�����3����������5��������)!�'����&��������!���
1����� �'� �!�� .���� ��#���� ���� ���� ����.���.�� ��&�� ��#�������� ���!�&5!� �!��
 �����������+���#�������1!'�����5� ��8��!��������������1�' !���5� ���������B�+�
��������5���������������5��������'C8��!� !������1���������������������'�
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����1����������'��)!����&����#�������!������� �����1�����5��������B +���.�
���8�1���=C4��

B=C� ��� ����������� �������&��!�����5��������

� ��� �����11������+���+� ���������������!���!�����5��������

2�����&������*������ �� �&����!������������������&��+&��+�����3��11�� �:
�����8����������&�����1����������!���������+��!������.���.����&�����8����
��������8� �� !� �+� �!�� ���� ������� �&��� ��� ������� ��� �!��  �����1�����5�
�������+��!�������.�����

�������� B.������� =�>C� 1��.����� ���'� ���� �'1�� �+� ���1!�������� �
�����M� )!��� ������ ����� 5�.��� ����� ��� �!�� +�������5� ����� �+� 1�������4� )!��
���'���'����+�����&���!�����*��������+��������!���5�����+���*�������������&���
�!��+� ���!�����*���������1����������������.����������!��!'1����'��!�����:
 !'� �+���������� $&�� �!��� ���'������� +��� .������!���� ��5&������ !�.��
��++������ ���� ������� ������ ������� 
�� �'������ �  ����� ����� �'	����� �!���� ���
���������� ������� ��������������!���5���������!��&����5����0����!�1��:
�� �1���������1�������B���������&�����C��)!��!'1����'��!����� !'�+����'	��
����� ���� �'	������ ����������8��!� !�!��� �!�� +�������� !��� ��� B?C8������
���� 1��.���� ��'� +������  �&��� ��� ����!� !������ ��+���� ��� �!�� �5���� ����
�!� !�����!��&����5�����+�����/������������

B?C� ��� �/������8�������8�…����J&����8�J&��������8�…���1�����8�������8�

…�� ���� &�������� ���&�� �����

� ��� �/������8� ��������� ���1������8� ���1�����8� �����������  ��:
�&�� �����

��.��&��'��!����������&11�����.��������������+�����++����������5���������
�!�� �5���� ����� ���� �!�� &����5���� ������ )!��� ��� ��� �&�1����� ��� �� �� ��/�:
���� � !����� !'� ��� ���� ����� �&����� +��� ��1��������5� ��+��������� �+� �!���
�'1���)'1� ���'����&5!8��!��!'1����'���'������+�j�'	�����8�������k��!����
���B?�C� �������������'��+���&�����+�����5�����!���5�����+����� ������

M�=� �����������+������5&�5��%�����������5��'������

��� ����5�������!�2�����&������*�������!������������������&��+&��+������
��3� �'����8� ����.�������� ���������� ��� �!�� ��/� ��� �!�&��� ��� �������.�� ���
������������ �������
+����5&�5��&�����������5�����!�����&�8������5����������

���������������������������������������� ���������������������
M�� �  �����5� ��� 2�����&������*������ B=>>?C8��������� =�>�  ��������=M8>>>����1!���:

����� � ����������� ,�������� B.������� L�>C8� �!�� ,������ 1������� �+� �������� B +��
�&����������5����=>>MC8� �����������&��M8@>>�����.���������������
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��+&��!�����J&���������!����!���1� �+� �������� �������������������!�������
����'������!������.�������'�����.���������������+�����������!���+�����+��:
�� �� ������� 
�� ��!��� �����8� ����.�������� ������� �� �!�&��� ��� �/1�������
���!�����+������������� �+����������*����.��8��!���+����������!�&������
+&��'�����5�����������5��������������5����1������������+��������Q�+����!��
1�� �����+����5&�5��&�����������5������������/� ����������5�������������
����������������5�����5��������

)!���!��� ����5���+��!�����1!�������� ���+����������������������:
���.�������� �����M�M����������'��&������!���������������+��!�� !�������1��:
�����������������8��!� !�����������'� ��������+�����������������������������
����� �'���'�'8� !'1��'�'8� �� ����� �11��� !�����!����������5� !���� ���
�!�� ������������ 1��<� �� B,��5���� ��� ���� =>>?C8� �!���� ��<� ��.�� ��� ���
�/��������������'1����+� �� �1�&�����+���������5�.���������������'�����:
�&������ ����!����=�
��1���� &���8��!����� �&������+��������������+�����:
���� #������8� �!� !� ���� ��/�&��� ��+��������� ���� ������ ���!� ����� ��������
#���������!����������=�>�5�������+����'	�����������'	������1������������
BLC4��

BLC� ���� �/������8�������4� �������� �!�� ������������ �� ����� ��� ��:
��������'�&��J&���+� �������

� ��� �/������8�������4� ���������!�� ��� ������� B��� �'���� �������:
5�� �������������� ����� ��/���������C�

)!��5�����5�.��� ��� BL�C� �����'����������� �!�� ��+����������!�������/���:
��������!��&����5�����+�����/�����������
�����5� ���+������&����!&��1��:
.������ ��.������� +������ ��1�������������+� �!������.�������� ������� ���+�
�'	����������������������.��8���������5�������.��'� ����������'����+����
����J&����'��)������.������� �����1�����5���5� ����/1�� �������+�5�����BL�C�
������������ �1�&����!������.��������������� ���+��'	�����������������������
������������1���������&������&���'��������.��.��������������8������������������
������!��!��� �!�������������� 1��5���� ��� �&  ���+&�� ��� �� ���5�� � �����
����!��� J&������� ��� �!��!��� �!�� ��1��'��� ��5� ��� +��������8� �!� !� ���
 �����'��������������: ������������.�������#���8���� �1������+���1��������5�����
+� �����+�������� ���� �����'�+������&�������5&�5��&�����������5��

M�?� �.��.����


�� �!��� ���� ��8� ��� 1������� ��� �11��� !� ��� ����.�������� ������� �� �!���
������ &��� �+� �!�� ��: ������ *&������� 1�����5�8� �!� !� ��� �� 5������:

���������������������������������������� ���������������������
2�� ��1��<� �����!���������5����������� ���������������5�&��������MNNN��
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1&�1���� +��������� +������&���� ���5&�5��������� �������������5�� ��1:
������������B�����5�=>>M8������5�����,�H��� !�=>>=C���1� �+� ���'8��������
 �� ������ ���!� �!�� ��1������������ �+� ����.�������� ��+��������� ��� �!��
 ��1&������/� �����,����/8��!����������� � ��1�������������������!��
*&������� +������������,����/� ����� ����1�����+������3��'������!�����:
�������������+�������&�������5&�5���/1��������������*&���������1�������:
������ B���� ��5�������&�1+�=>>?C��)!����,����/:*&������� �'�����!��� ��:
����'� ����� �&  ���+&��'� ��1��'��� +��� �&�����5� ���&���� ���5&�5��
�����+� ������.����&���'1����+�����������B�����5��������=>>>8���.����5�����
�����5�=>>=C�������� &������'��11����������/��������.���B��.����5�=>>LC�����
J&���������������5��

)!��������+��!������� ��������5����������+������4�
���� �����=8��������+�'�
��� ����� �!�� ���& �&��� �+� ��,����/� �������� ���� ������& �� �!�� ��/� ���'�
����.����+���&�����+�*&���������� �����?���.�����.����&��������� � �����+�:
 ��������+� ��.��������&��� +�&��� ��� �!�� �������&��� ���� ������+���� ������+�
�!���� 1�������� ���� ��+� ��� ����� �� �����L� ������ ��.����� ����5!��� �+� �����:
������� 5�������  �� �����5� �!�� ������������ �+� ��5&������ �+� ��.������
��&��� ��� 1����������� ������&����� 
�� �� �����@8� ��� ��� ����� �!��  &������
��1�������������+���.��������&��������,����/8��!� !��������!�������.�:
�������+��� ������?�����L�������  �&����

���!� ���1� �� �������������5� ���� �/������5���,����/8���� ���� �����:
������ ��� �&���������5� �!�� 5���������� �+� ��,����/� �������� +��� ��.������
��&������+������1���������)!����������5������� ������ +� &���������1���:
�����������5� ��� �!��� ����/�4� �!��1���� ������+����&�����������������������
�!��1�������� �����1�����������+� �!��1�����������5�����.��������&���� 
���� :
�����R8����������& ������11��� !��'�	!�� !�����
�11��!�������������/1�����
�!��� .��������� ��� �!�� ��!�.���� �+� ��.������ ��&��� ��� ������ �+� �!�� ��/� ���
������� �� �+� �!�� ����� .����� )!�� +����� �� ������� ��.����5����� !��� �!�� ��:
����� � ��� ��1������ 1��1����� �'� 	!�� !� ���� 
�11�  ��� ��� ��1���������
���!��� �!�� ��,����/:*&������� +��������8� �!����'� ��1��.��5� �!�� ��:
����� � ��1������������ ��� ��,����/� ��� 5������� ���� �!�� ���������� �+�
��.��������&������1���� &�����

=� ��,����/�

��,����/� B��5��� ������� ��;� ��C� ��� �� ������� ����1������� ��/� ���
��������� +��� ,�����8� �!� !� !��� ����� ��.���1��� ��� �� MNNR� ��� �!�� ��:
1���������+�#��1&����� ��� ���+��!��2���%��.�����"�������5����)!����/�:
 ���  &������'�  ��1������ ���&�� ==8@>>� �������� BMM8=@>���&��8� R8�>>�.����8�
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?8=>>���<� ��.��8�����R>>���.����C��)!����/� �������������+���,����/�!���
����� ��1���������!���������+� +��J&�� '� ����������1&��� �'��.���������� :
�����������)!����/� �5��1!� ����������&11�������'���������� !��!���1��:
.�����������':��:&���5��1!� ���&���������+� ������������&�1+��������=>>?�+���
�������+�������������!���� !����5� �����.����������+���,����/��

=�M� )!��*&�������2���������

)!�� ������� � ��+��������� �����,����/� ��� ��1��������� �'������� �+� �!��
*&������� +���������� *&������8� �!���� +���5�����	)����� /'������� ���	�����
:�������8� ����������������1�������������� ���������5&�����!������� �.:
���5��  �� �����5� �!�� ������� � 1!�������� �+� ���&���� ���5&�5��� E*���:
��5l����E�������5�l������1������������+�����+�������� ���������8��!� !�
���� ������������ ���� B!'1��C5��1!���!���������� ��1�������  �� �1��� ����
�!������5�����1�������������� ������������������� �� �1����

2�5&���M���1� ����� ���1����/��1����+� �& !���5��1!8��!� !� ��1��������
�!��������� ���+��!��+�������5������� ������������+�*&������4?���

�B@C� ���� 3�;+���5� ������������� <���� 2��5�� ���� 3��+���������
B)!���/�����������������.��'�J&��������+��!��1��+������C�

)!���/��1��� ���&��������.����&�� ���� +���&�����+� �!��*&������� +��������4�
)!��������������� �������������5����� � �� �1���B	�����8��'	�����8��� C�����
������������� �� �1���B�M8��=�8��� C��)!��������������� �� �1���=8�+����/��1��8�
 �����1�������� �!���/1������������(�,!���#�����!���*&������8� �!�����������
�������� ������ ��� ���� �!����5����� �  �� �1��� ��� ��+������ ��� ��� ��������	�
����8� ��� �'�����8� �%$� B+���  �� �1�&��� ��<� ��C� ���� �%$�� B+��� ���&������C��
*����.��8��!�������������������������&��������������1���� �1�����������1��:
��������'�����������+���1����+����������+�������� ������8�!�����,)�B�5���C�
���� �$A� B��&����� ��<� �C�� 
�� ��������8� ������ ���� �������� ���!� �� �'�����
���� ����5� �!��������#��	�� ����� �+� �!�� ��1���������  �� �1���)!��  �� �1�� �=8�
+��� ������ �8� ����+� �!��������8��!� !� ����!���� +��������������K���Q� �����11��:
��/���M�+�������L@�������5� ���������&�������*&��������2�����'8� �� �1�������
�1� �+���� ���!� ���1� �� ��� ��.����� ��: ������ �	)��� 	���������� �!���� .��&���
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�'��� �� � ��� ������� �  !��� ������� �� �+� �!�� ����� .����� 2���� �� 1�� �� ���
1������+�.���8��& !���1���� ������+��'��� �� ���5&�������������������&���
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EXAMPLE “die Erfindung des Verfahrens durch den Forscher”
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EXAMPLE “der Erfinder des Reißverschlusses”
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�������+����&��1� �+�����������)!�����8� �!������*&�������������������1�����
�����#�
� B������ ������8� �!���C�������3	� B������ �1� �+���C����� �� �!���3:
3�
#�)%*������!��
	��)%*� �����1��������!���������1� �+���������!��
 ������8����1� ��.��'8��!����3	�������������5������!�5!���������!����#�
����
+&��!���1������8�����������1�����B���C��+��� �����R�L8�����!���	!�� !�����
�11�
������+'� �!�� �33�
#�)%*� �+�  �� ����� ���������� .����� ����� ���	����
B.	���C����!� �!�����&����+��& !�� �����8��!� !� ���J&����������� +������ ��:
 �1�&���.���1������

2�5&���@���1� ��� �� 1��������*&������� ���1����� +���  �� ����� ����������
.����� �!��� �����.��� �!�� �+���������������+� ��� '�� 2��� ����� �+� 1�������:
�������� �1���� �!��  ����� ���  !��5�� �+� �����  �����& ����� �'� #��3=� ����
#�3��B +��2�5&���LC��)!���!�����������������+����!����/� ��� �� �1���+��!��
.���Q��'������ ������ ������������������5� ����������)!����<� �� ���������'�
�!��� ����� ��������!��������22��)!�����&����+��!��� ���������� �������<� ���!���
 ���������+� �!����������� ��1��'��� +��� �������5� �!�� �++� ������<� �Q� �!��� ���
�/1������� �'� �!��*&������� ���������*	
�� B�������5'C�� 2�����'8� �!�� ��:
�&����5���<� ��������� !�������!���++� ������<� ����������&��1� �+����������
B�))#�C������ ���!����!��5�.������& �&����� ��������� �������+����!���!����

���������������������������������������� ���������������������
16�� #+�������5�=>>M8��� ���MI�=�@>��
17�� ������������� ���1����� B��C��+��� �����R�L8�	!�� !�����
�11P�� �!���'��+� ���&�����<� ��

�����1����������&�+���&�����'���������������� ���� ��1���� ������ +���  !��5���+�1��:
��������.������
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��5&�����/?8��!� !� ��1�������� �!����������� ��1��'��� +��� �!�� �����������
���������.��'8����� �&�������5���!�������&����������B
��)
C�����!�����5&:
����������!����!���!���8��!��1�����'������&������+���1������5�� ���������
�!��1������&���!����&�!��

�������������5������.����������!����!��.����	��.������B�������!!C8��!� !����
�&��&�������	!�� !�����
�11P�� �����+� �������'��!����������1�����B=@�C�
��� ���	���8� 5�.��� ����� ��� �� ���5!��'� ��++������ ������� � ��1������������ ���
��,����/8����!��22���1�� ����'��$A�� 
�����8� �!���������������� ��� �&�:
��.�����!�� ������+� �� ���������������.�����������!�� ����� ��������5��+��!��
.����� ���	���� B.	���C8� ������������ B���	�C8� ���.�,���� B�.�	)C8� �� �� ���� �!��
 ����� ��������5��+�	��������B��*��C8�	��.������B�������!!C8��� ��*����.��8� ��:
����'� ����!���	!�� !�����
�11� ����8��� ���&��� ������ �����1����������+� �!��
��#:��������������� ��� �  �1������ +���.����� �+� �!�� �� ����  ������&��J&��:
��������� +��� �!���� �+� �!�� +������ )!��� �����.������ ��� �&11������ �'� �!�� +� ��
�!����!��.������+��!���� ���� ����8���� ������������!�����+��!��+����8������&�:
<� �� ��� �����5&����� ������������  ������ ���	�������K���� 	�����	����� �����.���
MNN?8��� ���?�@4��

B=NC� ��� B	����$���������&�C���� !�����!���1����������,��"��������
BB�����������+C������������� �������++��!�������C�

� ��� \B	����� !� !���&�C�2�����������������������
B\B�� �����+C�1�����1��������!�������C�

�����&��������������1��������� ����!�� �����+�����������.������!&�����������
���������������������.��������5��+��!��.�����������.���!��+&��!�����.����5�:
������+��!���J&��������������!����  �������

�����������+���8��11�'��5��!�� ����������+���+�������������1����� ����:
J&���������� �����!��!�����5�.���� �����.���������������� �������'��!�����:

0�#����?O�5����:������.�	���!���������������	������*������������������<1����=�

[da] [st]

x1 x2 x3

[d]
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1�� �� ��� �'� �!�� ���:1�� �� .������� �+���� ���� �����5!�+������� ���&����� ���
�!���1����������������� ��!������'��+�����'��!���&������+����� ���������)!��
*&������� ������� �� �+� .����� �����5��5� ���  ����� B=L�C8� ����� 	��#�	���� B��#�
�.C8���&����!���!�.���!��+�����!��������!����+���+�2�5&���R�����!���*&�:
�����8�!���.��8� �!����������&���� ��1������������ +��� �!����.����� ��������:
1� ��������!����5!���+�2�5&���R��2���������1�� ����'��!��1&�1�����+��!��*&�:
������ ����� �$A� ���  !��� ������� &��++� ���� 1���� �1������ $&�� �!��� ��� ����
+� ��� �5���� ���!� �!�� 1������� ��� ������5&��!� .����� ����� 	��#�	���� +����
�!����������������B��.�)C��'��!������/� ���*&����������& �&����*�'����������
��������� ������� � ��� ��1����� ��� ��J&����� ��� �!���  ���� �!� !� ������ �����
�  �&��� �!��� �+� '�&� ��1�'� �����!��5� '�&� ����.�� �����!��5� +���� ���
�!�������+�'�&���5�&1������!��5�'�&�����.�����+���������!��5���������8�
�!���/����� ���+����&�����<� ��������������������'�+�����&��+�������&�������
������� � ��1������������ ���!�&�� �� �&���� ��� �!�� ������� �+� E��+���������
����1����� �l��������������1&��&���!������&��+&��!���!�����

��
�


�� ������������$A8��!��*&�������������22�����������'������������� �������
�!������'��+������ �&����22� ������ ��5����������� �1� ����  �����+�	!�� !�
����
�11P��)�	*	�22�� )!��
��)� ����8� ��� �!�� ��!��� !���8� ����& !� �����
!��1+&������!������1� �8�+�����,����/���1��'���!����������� !��� ��������!��
���� �� ��<� �� �+� .����� �� �&���5� ��!������ B��*���C� ��� ����� ��� !����#��������
B���.����C��
� ���� �!���	!�� !�����
�11������ �!���� ����.����� ���!�.����+:
+������ ��/� ��� ������� � ���& �&��8� �����'� B=L�C� ���� B=L�C8� ���1� ��.��'8�
�!� !���++������!� ���1� �� ��� �!�� ����'��+� �!�����1���� ������  �����5� ���
	!�� !�����
�11P���!���'8��!�����++���� ���/1�������!��+� ���!���/�!�����#�
B��*������C�!��������&�����<� �������1����������!������0����#�������#�B���.���
����C�!��������
��1���� &���8��!��
��)�������������������� �����+����!���/��:
��� �� �+� ���&��� ��<� �� ����������������� 
�� ������ ���  �1�&��� �!�� E�++� ���:

0�#����2O�������	��*����.������	�������!������	����K�����

[da] [st]

x1 x2

RSLT

A
G

T

S
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A
R

[da] [st]

x1 x2

RSLT

A
G

T

O
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S
C

A
R
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����l��+��!���++� �����!����+���.����������!����#��������B���.����C����� �&���
�!�����+�����5���5��!��������
��)������22����&������&��'�MI��

)!��.���������������2�5&������������&�����'�	!�� !�����
�11���������5�
���  ����� B=L�C� ���!�&�� �/ �1������ ���!��� ��,����/8� �!���� ��� �� ���&����
�&� �����+� �����������.������+� ����������������+� �������'��������+��!��
������
��)������228����1� ��.��'��)!��������� ����������������	!�� !�����

�11P��1���� ������+����&������������������������8����!�&5!��������������:
������'��!������/� ���������� ����& �&��Q� +��1�����B�.C��+��� �����R�L����� ��
������1�����B=L�C8��!���++� �����!����������������++� �����!���8�	!�� !�����

�11P���!���'�1���� ����!���������+��!��.���������������2�5&�����5�.��������
��� �� ���&��� ��<� �� �����1��������� �+� ���� ��#:���������������� ����.��8�
$�������#��#� B�	�	#�C�����������
��#� B��K��)C������11������ �&�����/��:
1���� ��� �!���  ���������!�&5!� �!���� �/����� ����1����� ��� �!�� �/����� �� �+�
�!����<� ����!�'��������� !�����8�����5���������<&������������ �������<� ���
��� �� 1������!� ������� ���� !������ 2&��!������8� 	!�� !� ����
�11P�� �!���'�
���� ���'� ������� ���&��� ��<� �� �����1���������� +��� $�������#��#� ���� ����
���
��#��&��1���� ������&��������� �����1���������8��!� !������� ���11��1��:
�������������� �&��������<&�'���������������������!�����!����MN�

2�5&��� I� 1�������� �� 1�������� *&������� ��1������������ +��� .����� �����
��������#��� ���� *�����
��� �!� !� ������ �!�� +���5���5� ��� &������ ����� � :
 �&�����)!�����&�����������!����������!��������� ���+��!����.�������� !��� :

���������������������������������������� ���������������������
18�� �� ��������5�1������� ��� �!��� �!�� ������228����  &������'� �1� �+�������!���*&������8�

1���&���� �!��1���� �1���� ����/�����!���� �!���.�����  &��8��!� !� ������� �!��  ���� +���
� ����+� ���������

19�� )!�����������J&�����������+� �&��������	*�������<&�'������!�����

0�#����4O�7	��	��*��������*����������	!!��������K�����	������������K�����

[da] [st]

x1 x2

RSLT

A
G

T

AFF

S
C

A
R

beschädigen (damage)

renovieren (renovate)

verändern (change)

verletzen (injure)

[da] [st]

x1 x2

RSLT

A
G

T

RSLT

S
C

A
R

abfassen (write)

errichten (erect)

fertigstellen (complete)

herstellen (produce)
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���������'��!��*&����������& �&�������!���++� ���!��������&�����<� ��B�����:
�5�������<&�'C�������� !�������!���++� ������<� �8��!� !�����&�������!�� �������
�+��!�����&�������������� ���!����!��������� ���1������������������&����+���
+���&����+�*&�����������������������+��������!������� ��4��!�����������	G%8�
�!� !� ���� ����� �!�� �J&�.���� �� �+�  �� �1��8� !����� �������� ��  �� �1��
��1����������'���������+� �!��*&�������5��1!������� �� �1����1���������
�'������5�����������������*&��������!&����������� �������+�����+�!�5!���
��������1�������������

)�� �&�� &18� �!�� ����� �+� ��1��������5� ��/� ��� ������� � ���& �&��� m� ���
	!�� !�����
�11��'��������+�*&�������!�������&������!��+�������5����&���4�
)!���.�������& �&����1�������$	#�*	� �����������'��� �����& �������!���
*&��������'�&���5� �!��
��)�����������
� �����& ���5� �!�� �!����� � ���& :
�&�������������++� &������ ���!�������������� �� �����1����� �����!�*&���:
�������������.���!�����8��� ���+&������'�����+��!������++� &������ �����������
��5��+� ������1��.��������+��!��������� ���1�����������������,����/���

�
2�����'8����!�&5!��!��1���� �������+�	!�� !�����
�11� �� �����5��!���/��:
��� �� �+� ���&��� �����1���������� !�.�� ��� ��� ������ ���!�  ���8� ��� �!���� ���
����!�!�������1&��&���!��1��5����+&��!�������&������ ���'���+���1��������
�����1�����������+���.��������&�������!���������+��!����/� ���������� ���+�
�!�� �����1�����5�.������)!��*&�������+���������������������������&�����
+����!���1&�1�����

0�#����6O�&�'��	��5����:������.�	���!������ !"��5���<����5�=8�.���������
<��<&��=�

[da] [st]

x1 x2

[d]
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��������� $��'��8� 
� !���� 3��1����� �8� ���� ����� ,&�������� 1��� 7/&/Q� &�'��	��
�	�	�	���� C���	��� �� <7��CM5=�� ���5&���� � ����� #�������&�8� %��.�����'� �+�
3����'�.����8�3!������1!��8�3����'�.����8�MNN@��

���������	!�� !�����
�����
�11����������$���&�&�5�&�����5&�������&��&�4�&�5:
������������&�5������&�� !����@��������!��!,���.�	�����������	!�8�MNB=C4=L@0?>?8�
=>>>��

3�����	�������5���������H�����������������	��	���O��	�������� A��$��*������8���&��:
5���8�MNNI��

3����� 	�������5���������H� ����������������	��	���O����� �	�
�� A�� $��*������8� ��&��:
5���8�MNNN��

%��� !�	�5���������������	��	�����A&��&��,����8����������58�?����������8�MNNR��
A�!������	������/��!,����#���������������������������#��������	�� !�� !����������58�

$�����8�?����������8�MNN?��
#!��������� 2�����&�� ���� ,���5����� *������� *��1!�������� � ������ ��� ���������

1�	��������	����	��"��������	�#���8�LLB=C4RN0I>8�=>>?��
���+5��5�2���� !�������
��!����$���������������#�����������������#���	����.�	�����

�����'��8�);���5��8�=����������8�MNN@��
����� ,��5���8� 
������� ��.�5��8� ���� 3����� ��������� )!�� ������������ 1��<� �4�

	/�������� ���� �/������������� �+�  �� �1�&��� ���������� ������������ 
�� 
������
*�������8�6�!���)���8�������&5����#��� !����8��������8�M��1���5�*�����5�	��
��#!���L���������)�������FF%O�7��.L�8��M�8�	���M�$��/�D�M15�7��!����	����L��
����	����	��7��!�������8��� �&������������#��1&����� ��� ��=III8�1�5���I=>0I?I��
�1���5��8�$�����8�=>>?��

#�������,�H��� !��1�������#������������	#��������������*���	����#�!,������	����	���
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